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Abstract of DE3707682 

In the case of a small electric motor, in order to 
be able to make contact In a simple manner 
with winding ends (31), which are coated with 
insulating varnish, on solder eyes (51 ) of a 
printed circuit board (5) at the end of the 
stator, the liquified solder material is held in a 
groove-shaped recess (12) in the soldering bit 
(1 ), in the form of a solder bath (2), and, in a 
first method step, the insulating varnish is 
removed by immersing the winding ends (31) 
in the solder bath (2); the dimensions of the 
groove-shaped recess (12) are preferably 
designed in such a manner that the solder 
bath (2) is reliably held in the groove-shaped 
recess (12), by virtue of its surface tension, in 
every position of the soldering bit (1). 
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\ Verfahren zum Kontaktieren von Anschlu&enden eines mit Isotierlack uberzogenen Drahtes und Lotspitze zur 
DurchfOhrung dieses Verfahrens 

Urn bet einem Elektro-Kteinmotor auf einfache Weise mit 
Isolierlack uberzogene Wicklungsenden (31) an Lotaugen 
(51) einer statorstimseitigen Leiterpiatte (5) kontaktieren zu 
konnen, warden das verflussigte Lotmaterial in einer 
rinnenformigen Ausnehmung (12) der Lotsprtze (1) in Form 
eInes Lotbades (2) bevorratet und in einem ersten Verfah- 
rensschritt der Isolierlack durch Eintauchen der Wicklungs- 
enden (31) in das Lotbad (2) entfernt; die rinnenformige Aus- 
nehmung (12) 1st vorzugsweise derart dimension iert« dafi in 
alien Positionen der Ldtspltze (1) das Lotbad (2) aufgrund 
seiner Oberflachenspannung sicher in der rinnenformigen 
Ausnehmung (1 2) gehalten wlrd. 
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PatentansprOche 

1. Verfahren zum Kontaktieren von AnschluB- 
enden eines mit Isolierlack uberzogenen Drahtes 
mit einer Kontaktstelle, insbesondere einer Leiter- 
platte, bei dem zumindest in einem ersten Verfah- 
rensschritt der IsoHerlack an den AnschluBenden 
mittels eines durch eine erwarmte Lotspitze ver- 
flussigten Lotmaterials entfernt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das verflQssigte Lotmaterial in 
einer rinnenforraigen Ausnehmung (12) der Lot- 
spitze (I) in Form eines Lotbad^s (2) bevorralet 
und jeweils zumindest ein fret vorstehendes An- 
schluBende (31) zur Entfernung des IsoUerlackes in 
das Lotbad (2) eingetaucht wird 

2. Verfahren zum Kontaktieren von mit Isolierlack 
Qberzogenen Wicklungsenden «iner Statorwick- 
lung eines Aufienlaufermotors an Lotaugen auf der 
Vorderseite einer axial vor einem Wickelkopf des 
Stators angeordneten Leiterplatte mit Offnungen 
zur Durchfadelung der Wicklungsenden von der 
statorwicklungsseitigen Ruckseite der Leiterplatte 
zu deren Vorderseite nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch folgende Verfahrensschritte: 

a) Ein- und/oder Durchfadeln. der Wicklungs- 
enden (31) zur Vorderseite der Leiterplatte (5); 

b) Ausrichten der Wicklungsenden {31) vor- 
zugsweise in weitgehend axlaler Richtung; 

c) Einiauchen von zumindest jeweils €inem 
Wicklungsende (31) in das Lotbad (2); 

d) Zuruckziehen des von Isolierlack befreiten 
und verzinnten Wicklungsendes (31) aus dem 
Lotbad (2); 

e) Zuruckfaiegen des von Isolierlack befreiten 
Wicklungsendes (31) auf sein zugeordnetes 
Lotauge (51) und Verioten des Wicklungsen- 
des (31) mit diesem Lotauge (51). 

3. Lotspitze zur Durchfuhrung eines Verfahrens 
hach Anspruch 1 und/oder 2 dadurch gekennzeich- 
net, daB die. rinnenformige Ausnehmung (12) in 
LSngsrichtung der Lotspitze (1) an deren freiem 
Ende angeordnet ist 

4. Lotspitze nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
• zeichnet. daB die rinnenformige Ausnehmung (12) 

uber ihre gesamte Lange mit einem konstanten 
U-formigen Querschnitt versehen ist 

5. Lotspitze nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die rinnenformige Ausneh- 
mung (12) bis zur auBeren Stirnfiache (1 1) der Lot- 
spitze (1) erstreckt 

6. Ldtspitze nach einem der Anspriiche 3 bis 5, ge- 
kennzeichnet durch erne im Sinne einer oberfl&- 
chenspannungsbedingtea positionsunabh&ngigen 
Selbsthalterung des Lotmaterials ausgebildete rin- 
nenformige Ausnehmung (12). 
7: Ldtspitze nach Anspruch 6, gekennzeichnet 
durch eine ca. 12 mm breite. 1,5 mm tiefe und 10 
mm lange rinnenfdrmlge Ausnehmung (12). 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum 
Kontaktieren von AnschluBenden eines mit Isolierlack 
{Iberzogenen Drahtes gemSB Oberbegriff des An- 
spruchs 1 sowie auf eine Ldtspitze zur DurchfOhrung 
dieses Verfahrens; das vorgenannte Verfahren ist allge- 
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mein bekannt 

Beim Kontaktieren von mit Isolierlack flberzogenen 
AnschluBenden mit einer Kontaktsteile wird ablicher- 
weise das jeweilige AnschluBende mittels Ldtkolben un- 
5 ter gleichzeitiger Zufuhrung von Lot auf die zugehdrige 
Kontaktsteile einer Leiterplatte angedrflckt und festge- 
lotet, wobei wahrend des Kontaktiervprganges zu- 
nachst der Isolierlack von den AnschluBenden entfernt 
und anschiieBend die Lotverbindung zwischen An- 
10 schluBende und Kontaktsteile hergestellt werdea Sol- 
che Kontaktstellen sind zJ3. in dem deutschen Ge- 
brauchsmuster DE-GM 85 27 157 beschriebeh; bei die- 
sen Kontaktstellen handell es sich um LStaugen auf 
. einer stirnseitig an einem AuBenlaufermotor montierten 
15 Leiterplatte, an denen die mit Isolierlack versehenen 
Wicklungsenden der Statorwicfclung anzuschlieBen 
sind Ein in konventioneller Weise vorgenommener 
Kontaktiervorgang ist emerseits durch die engen Platz- 
verhaltnisse erschwert und kann andererseits nicht in 
20 alien Fallen eine betriebssichere Kontaktierung ge- 
Wahrleisten, da bei zu langer Verweildauer auf der Kon- 
taktsteile die Gefahr der thermischen Schadigung der 
Leiterplatte besteht, die z.B. zum AblSsen der Kaschie- 
rung von ihrem TrSgermaterial f Qhren kann. 
25 Der Erfindung. liegt die Aufgabe zugrunde, das Kon- 
taktieren von kurzen AnschluBenden, insbesondere bei 
engen Platzverhaltnissen, dahingehend zu verbessern, 
daB trotz vereinfachten Kontaktiervorganges eine in 
alien Einsatzfallen dauerhaft betriebssichere Kontaktie- 
30 rung gewahrleistet ist 

Die Losung dieser Aufgabe ist bei einem Verfahren 
der eingangs genannten Art erfindungsgemSB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 moglich; 
eine zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch f 
35 vorteilhafte Ldtspitze ist Gegenstand des Anspruchs 3; 
die Anspruche 2 bzw. 4 bis 7 beschreiben Ausgestaltun- 
gen des Verfahrens nach Anspruch 1 bzw. der Ldtspitze 
nach Anspruch Z 
Das erfmdungsgemaBe Verfahren ermoglicht durch 
40 einfaches Eintauchen der frei vorstehenden AnschluB- 
enden in die mit flussigera Lot gefuUte rinnenformige 
Ausnehmung eine gleichzeitige allseitige Einhiillung der 
AnschluBenden durch heifies Lotmaterial, wodurch in 
kurzester Zeit der Isolierlack gleichbleibend genau ent- 
45 femt und anschiieBend die AnschluBenden ohne Gefahr 
einer Verunreinigung der Leiterplatte durch Abspritzen 
bzw, Wegschmelzen von Lotzinn, vollstandig verannt 
werden. Die vollstSndige Verzinnung der AnschluB* 
enden erlaubt anschiieBend eine einfache Herstellung 
50 der Lotverbindung zwischen den AnsdiloBenden und 
den Kontaktstellen. 

Eine einfache Handhabung der gegenseitigen Zufuh- 
rung der abstehenden AnschluBenden und der rinnen- 
fdrm^en Ausnehmung wird dadurch erreicht, daB die 
55 rinnenfdnnige Ausnehmung Qber ihre gesamte LMnge 
mit einem konstanten U-fdrmigen Querschnitt versehen 
ist, wobei die EinfQhrung des AnschluBendes noch wel- 
ter erleichtert wird, wenn sich die rinnenformige Aus- 
nehmung bis zur auBeren Stimfl^che der Ldtspitze er- 
60 streckt 

Eine vorteilhafte Unabhangigkeit von der Lage des 
AnschluBendes und damit der Montagelage des Motors, 
insbesondere bei nicht waagrecht abstehendem An- 
schluBende, kann dadurch errcicht werden, daB das Lot- 
65 bad aufgrund seiner Oberflachenspannung in jeder Po- 
sition der Ldtspitze sicher in der rinnenformigen Aus- 
nehmung gehalten wird und somit auch z.B. bei senk- 
rechter Haltungder Ldtspitze sicher dem abzuisolieren- 
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den Anschlufiende zugeftihrt werden kann. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird im folgenden 
anhand einer in der Zeichnung schematisch dargestell- 
ten Statoranordnung eines AuBenldufermotors mit 
stirnseitig montierter Leiterplatte und daran zu kontak- 5 
tierenden AnschluBenden naher erldutert; es zeigen: 

Fig. 1 eine stimseidge Draufsicht auf eine statorstirn- 
seitig montierte, mit aktiven Bauteilen bestiickte und an 
ein guBeres Kabeiflachband angeschlossene Leiterplat- 
te vor dem Entferaen des Isolierlackes an den V^ck- 10 
lungsenden, 

Fig. 2 einen axialen LSngsschnitt durch das Stator- 
blechpaket eines AiiBeniaufermotors mit statorstirnsei- 
tig befestigter Leiterplatte gemaB Fig. 1 mit axial abste- 
henden, in das Lotbad eingetauchten Wicklungsenden 15 
der Statorwicklung, 

Fig. 3 eine erfindungsgem&Be Ldtspitze mit einem in 
einer rinnenfdrmlgen Ausnehmung bevorrateten Lot- 
bad in perspektivischer Darstellung. 

Fig. 1 zeigt in einer stimseitigen Draufsicht eine sta- 20 
torseitig an einem Statorblechpaket 4 eines AuBenl&u- 
fermotors befestigte Leiterplatte 5; die Leiterplatte 5 
besteht aus einem auf der Vorderseite kupferkaschier- 
ten Trlgermaterial, auf das Ldtaugen 51 aufgebracht 
sind, die mit den Wicklungsenden 31 der Statorwicklung 25 
3 zu kontaktieren sind Die Ldtaugen 51 sind fiber Lei- 
terbahnen mit den Ldtpunkten verbunden. an denen die 
Anschluflbeine der auf der Leiterplatte 5 angeordneten 
aktiven Bauteile 6 und das Kabeiflachband 7 ange- 
schlossen sind. Die Wicklungsenden 31 sind durch am 30 
Umfang der Leiterplatte 5 angeordnete Offnungen 52 
axial ein- bzw. durchgef adelt 

Fig. 2 zeigt in einem axialen L&ngsschnitt das Stator- 
blechpaket 4 eines AuBenlaufermotors. Das Stator- 
blechpaket 4 ist mit einer Statorwicklung 3 bewickelt 35 
und auf eine Innenhfilse 8 aufgedruckt Auf dem rechten 
Ende der Innenhfilse 8 ist die in Fig. 1 nlUier dargesteilte 
Tragerplatte 5 befestigt Die Wicklungsenden 31 der 
Statorwicklung 3 sind durch Offnungen 52 der Leiter- 
platte 5 axial herausgefuhrt Zum Entfernen des Isolier- 40 
lackes werden die verschiedenen AnschluBenden 31 in 
das in der rinnenfSrmigen Ausnehmung 12 der zuge- 
ffihrten Lotspitze 1 bevorratete Lotbad 2 eingetaucht 

Fig. 3 zeigt in einer detailgenaueren perspektivischen 
Darstellung eine Ausfuhrungsform einer erfindungsge- 45 
m^Ben L5tspitze 1. Sie ist in hier nicht nSher dargestell- 
ter Weise in einer Ldtkolbenhalterung befestigt; die rin- 
nenf6rmige Ausnehmung 12, in der das Lotmaterial in 
Form eines Lotbades 2 bevorratet 1st, erstreckt sich bis 
zur fiuBeren Stimfiache 11 und ffihrt in dieser zu einer 50 
dem Querschnitt der rinnenformigen Ausnehmung 12 
entsprechenden Aussparung 111. Eine vorteilhafte Aus- 
gestaltung der Erfindung ist durch eine ca. 1,2 mm brei- 
te, ca. 1,5 mm tiefe und ca. 10 mm lange rinnenfdrmige 
Ausnehmung 12 gekennzeichnet; diese im Sinne einer 55 
Selbsthalterung des Lotbades 2 auf die OberflSchen- 
spannung des Lotmaterials abgestimmten Abmessun- 
gen gewahrleisten z.B. auch bei einer gegenfiber Fig. 2 
um 90** gedrehten, dJi. senkrechten Anordnung des Sta- 
torblechpaketes 4 eine dann vorteilhafte ebenfalls senk- 60 
rechte Zuffihrung der Ldtspitze 1. 

Ein vorteilhaftes erfindungsgem&Bes Verfahren zum 
Kontaktieren der mit Isolierlack fiberzogenen Wick- 
lungsenden 31 der Statorwicklung 3 des in Fig. 2 darge- 
stellten Statorblechpakets 4 ist durch folgende aufeinan- 65 
derfolgende Verf ahrensschritte gekennzeichnet: 
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31 zur Vorderseite der Leiterplatte 5; 

b) Ausrichten der Wicklungsenden 31 vorzugswei-. 
se in weitgehend axialer Richtung; 

c) Eintauchen von zumindest jeweils einem Wick- 
lungsende31 in das Lotbad 2; 

d) Zurfickziehen des von Isolierlack befreiten und 
verzinnten Wicklungsendes 31 aus dem Lotbad 2; 

e) Zuruckbiegen des von Isolierlack befreiten 
Wicklungsendes 31 auf sein zugeordnetes Ldtauge 
51 und Verldten des Wicklungsendes 31 mit diesem 
L5tauge51. 



a) Ein- und/oder Durchf&deln der Wicklungsenden 
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